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Uloha é. 5

V télese silnicniho naspu je potfeba navrhnout soustavu inundaénich propustki pro pfevadéni casti
povodriového pratoku, ktery proudi v inundaci. Minimaini vySka mezi hornim okrajem potrubi propustku a
vrcholem plané silnice je 70 cm. Vyska Urovné plané nad terénem okolni inundace ¢ini H. Navrhovy pritok je
Q. Uroved vzduté hladiny pfed propustkem mize dostoupit nejvy$e 0.5 m pod Groveri nivelety silnice.
Navrhnéte technické fesSeni propustku (pocet potrubi, konstrukéni provedeni vtoku) tak, aby pfi
proudéni nedoslo k zatopeni jeho horniho €ela. Vzhledem k tomu, Ze se za propustkem bude voda opét
volné roztékat do inundace, mizeme zjednodu$ené predpokladat, ze proudéni za vtokem do propustku nebude
ovlivnéno dolni vodou. RovnéZz mizeme diky malé délce propustku pfedpokladat i pfi nulovém sklonu jeho dna
proudéni s volnou hladinou.

H=150+(S-40)-5 Q = 8+KJ6

Proudéni propustkem s volnou hladinou

V pfipadé proudéni propustkem s volnou hladinou, kdy proudéni za vtokem neni ovlivnéno dolni vodou, plati dle
Bernoulliho rovnice.
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kde @ - rychlostni soucinitel (viz. Tabulka 1) [-]
S¢ — pritocna plocha v misté zuzeného profilu za vtokem do propustku (viz. Tabulka 2) [m2]
Yyc — zUZend hloubka proudéni za vtokem do propustku [m]
En — energeticka vyska profilu pfed propustkem [m]

ProtoZze bude voda vtékat do propustku ze Siroké inundace, pritocna plocha pfed propustkem bude natolik
velka, Ze si muzeme vliv pfitokové rychlostni vySky dovolit zanedbat. Potom

y, ~E, (2)

V/ pfipadé volného vtoku pro kruhovy propustek plati :
Yo =K Yk (3)



kde  x - soucinitel (viz Tabulka 1) [-]
yk — kriticka hloubka [m]

Pro kruhovy profil je mozné kritickou hloubku stanovit napfiklad z nasledujici empirické rovnice

Y =

1/0.32-Q

D1/4

Pfi navrhu vice potrubi se posuzuje vzduti pro jednotlivy propustek — do rovnice (1) se proto musi dosadit ne
celkovy navrhovy prutok, ale tato hodnota vydélena poctem potrubi.

Na zavér je nezbytné posoudit, zda bude skutecné spinéna hydraulicka podminka volného vtoku

yn<B-D

kde P - soucinitel zatopeni (viz. Tabulka 1) [-]

Pfi navrhu potrubi je nezbytné respektovat komeréné dostupné vyrobky (priméry potrubi ...).

Tabulka 1
typ |soucinitel ztraty| soucinitel soucinitel soucinitel
vioku viokem = rychosti o |vySkového zuzZeni « |zatopeni vioku
0,40 - 0,50 0,85-0,82 0,90 1,20 - 1,16
0,70-0,80 0,77-0,75 0,87 1,10 - 1,09
0,80 -0,90 0,75-0,73 0,86 1,09 - 1,08
0,05-0,10 0,98 -0,95 0,97 1,45-140
0,10-0,15 0,95-0,93 0,95 1,40 -1,33
0,30 -0,40 0,88 - 0,85 0,94 1,40 - 1,36
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Tabulka 2

14. Pomérné vypocétové hodnoty pro ¢asteéné plnény kruhovy prurez.

(pomérné hodnoty pritoku a rychlosti byly ziskany z Manningovy rovnice)

y S O R Q K| v W a.Q?
D Sp Op D Qo Kp |vp Wp | opS
0,05 0,0191 0,1445 0,0330 0,004 0,184

0,10 0,0525 0,2055 0,0638 0,017 0,333

0,15 0,0953 0,253 0,0922 0,043 0,457

0,20 0,1427 0,295 0,1210 0,080 0,565 0,001
0,25 0,1954 0,333 0,147 0,129 0,661 0,005
0,30 0,2530 0,3695 0,171 0,188 0,748 0,009
0,35 0,3115 0,403 0,193 0,256 0,821 0,016
0,40 0,374 0,437 0,214 0,332 0,889 0,025
0,45 0,436 0,468 0,233 0,414 0,948 0,040
0,50 0,500 0,500 0,250 0,500 1,000 0,060
0,55 0,564 0,532 0,265 0,589 1,045 0,088
0,60 0,626 0,563 0,277 0,678 1,083 0,121
0,65 0,689 0,597 0,288 0,766 1,113 0,166
0,70 0,747 0,631 0,296 0,850 1,137 0,220
0,75 0,805 0,667 0,301 0,927 1,152 0,294
0,80 0,857 0,705 0,304 0,994 1,159 0,382
0,85 0,906 0,747 0,303 1,048 1,157 0,500
0,90 0,948 0,795 0,298 1,082 1,142 0,685
0,95 0,981 0,856 0,287 1,087 1,108 1,035
1,00 1,000 1,000 0,250 1,000 1,000

V tabulce je W - modul rychlosti (W = C+/R). Indexy D oznaduji hodnoty, pFislusejici plnému prifezu.
Posledni sloupec tabulky umoZiiuje uréit kritickou hloubku yy.




