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Uloha é. 4

Na upraveném koryté Feky s lichob&znikovym prarezem, Sitkou ve dné B [m], sklonem svahu 1:2 a drsnosti
n=0.035 je planovana vystavba silnicniho mostu. V Useku toku pod mostem lze pfedpokladat rovnomérné
proudéni, sklon dna zde €ini i. Pro navrhovy pritok Q navrhnéte mostni objekt tak, aby byla spinéna volna
vy$ka 0.5 m. Sitka mostniho otvoru bude shodna s $itkou koryta ve dné.

Q=3-S i =0.003 - K/100000 B =25+K/10

Proudéni mostem s volnou hladinou

Pro uroven Cary energie v profilu nad mostem plati
QZ

E =y +————
h=Ym <P2'2‘9'Sr2n

kde ¢ —rychlostni soucinitel (viz. Tabulka 1) [-]
Sm — prito¢na plocha v profilu mostniho objektu pfi hloubce ym [m?]
ym — hloubka proudéni pod mostem [m]
En — energeticka vyska profilu pfed mostnim

Hodnota soucinitele zavisi na provedeni hran boénich pilifG (viz Tabulka 1). Energeticka vySka profilu pfed
mostem se sklada z hledané hloubky proudéni pfed mostem a rychlostni vy3ky.

Vi
En=Yn+ 2.9 (2)
kde vh — rychlost proudéni pfed mostem [m.s™]
Proudéni mostnim otvorem je ovlivnéno dolni vodou, pokud plati
k-E, <yy (3)

kde  x - soucinitel (viz Tabulka 1) [-]
yd — hloubka vody v koryté pod mostem [m]



V pfipadé, Ze je proudéni mostnim objektem ovlivnéno dolni vodou, plati ym = yq, v opacném pfipadé ym =~ y«
(kritick& hloubka).

Doporuéeny postup vypoctu
Protoze neni k dispozici pribéh hladiny nerovnomérného proudéni pod mostem, bude potieba Uroven hladiny
pod mostem stanovit z mérné kfivky koryta pod mostem za zjednoduSujiciho pfedpokladu rovnomérného
proudéni.

Q=C-S-/R-i (4)

kde  Q-pritok [m3.s7]
C - Chezyho rychlostni soucinitel [m0-5.s1]
S - prGto¢na plocha [m?]
R - hydraulicky polomér [m]

Pro Chezyho rychlostni soucinitel plati

R1/6
T n

C

kde  n-soucinitel drsnosti
Hydraulicky polomér se stanovi z rovnice

R=3 (6)

kde O -omoceny obvod  [m]

Pro rizné hloubky vody se stanovi z rovnice (4) pritok, z téchto hodnot je mozné sestrojit mérnou kfivku profilu
(y=f(Q)), pro navrhovy pritok se odette z grafu hledana hodnota yq. Jind moznost spoCiva v postupném
hledani takové hloubky, pro kterou dostaneme hledany navrhovy prutok.

Poznamka - hledanou hloubku neni mozné z rovnice (4) pfimo vyjadfit.

Za pouziti pfedpokladu, Ze je proudéni mostem ovlivnéno dolni vodou se ze znamé hloubky yq dle rovnice (1)
spocita En (nejprve je nezbytné navrhnout provedeni bocnich pilifd = @, k). Nasledné se musi dle nerovnice
(3) ovéfit platnost pfedpokladu.

Hledana hloubka yn se stanovi z hodnoty En po odeéteni rychlostni vysky, ktera je dana pomérem pritoku Q a
prutocné plochy S v lichobéznikovém koryté pfed profilem mostu pfi hloubce yn. Protoze yn zatim nezname,
pouziva se iteracni postup. V prvnim kroku se ke stanoveni rychlosti va pouZije misto skutecné plochy proudéni
plocha vztazena k hodnoté Ep, v dalSich krocich se jiz pouZiva plocha proudéni vztazend k hloubce proudéni
ziskané z predchazejiciho kroku. Vypocet se opakuje tak dlouho, az se hodnoty mezi dvéma vypocetnimi kroky
neliSi (pfesnost vypoCtu v cm).

VlySka mostniho otvoru musi splfiovat poZzadovanou volnou vysku.



Tabulka 1

TYP Plynule boéni Boéni kiidla Bocni kiidla Boéni kiidla
fipojeni zaoblena Sikma pravouhla
(0] K m 0] e m 0] s m (0] 1w m
A 096 | 0,72 | 0,36 | 095 | 073 | 0,36 | 095 | 074 | 0,36 1 094 | 0,75 | 0,35
B 094 | 075 | 0,35 | 093 | 0,76 | 0,35 1 092 | 0,78 | 0,34 | 091 0,79 | 0,33
C 0,91 079 | 0,33 | 0,20 | 081 | 032 | 0,88 | 083 | 0,30 1 087 | 0,85 | 0,28
D 0,90 | 0,81 0,32 1 088 | 083 | 0,30 J 087 | 085 | 029 ]J 086 | 0,87 | 0,27
E 085 | 088 | 0,26 | 0,83 | 0,91 | 0,23 ] 0,81 093 |1 020 1 0,79 | 0,95 | 0,16

TYP: A - Dno mostu je v urovni dna pfitokového koryta

B - Ve dné mostu je prah se zaoblenou vstupni hranou
C - Ve dné mostu je prah se zkosenou vstupni hranou
D - Ve dné mostu je prah s pravouhlou vstupni hranou
E - Ve dné mostu je prah s pravouhlou vstupni hranou (nepfiznivé podminky, nerovny povrch)




