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Mosty
vySka a Sifka mostniho otvoru previada nad délkou,
vyznamne energeticke ztraty: vtokem, vytokem

Propustky
délka - vyznamny rozmeér —

— rozvinuti prabéhu hladin v propustku
vyznamne energetickeé ztraty: vtokem, vytokem, tfenim
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Vybrezeni vody z koryta
b vyznamneé zuzeni proudu pred objektem, rozSifeni za objektem
postupné fedeni prabéhu hladiny (R.P.): F > E — objekt - B — A

L,=0,7 Xaz 2,3 X
L, o L i L, =0,8 X aZz 3,6 X

A BlICDE Fi
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MOSTY

prekazku v proudu mohou tvofit:
a) stredove pilire
b) boéni pilire
c) zemni téleso silni€éni (zelezniéni) komunikace - p¥i vybfezeni
vody z koryta
d) mostovka b tlakové proudéni mostnim otvorem,
prelévané mosty

N\ d /
C
\ | a__| . .
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Proudéni mostnim otvorem o volné hladiné, fFiéni proudéni
- reSeni prabéhu hladiny aplikaci Bernoulliho rovnice
- FreSeni prabéhu hladiny aplikaci rovnice hybnosti
- vyuziti schématu prepadu pres Sirokou korunu
- metoda Escandova
- Rehbockuv vyraz
- dalSi metody: Yarnellova (vliv piliFd),

Biery&Delleur (obloukové mosty), ...

} pfevladajici vliv stfredovych pilir

Proudéni mostnim otvorem o volné hladiné, bystrinné proudeéni

Proudéni tlakové
- schéma vytoku pod stavidlem
- schéma vytoku zatopenym otvorem
- prelévana mostovka

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 4
objektd a propustk
PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

ReSeni priibéhu hladiny aplikaci rovnice zachovani hybnosti
FreSeni rovnice hybnosti pro useky E-D, D-C, C-B

tlakova sila
tlakova sila pratokovasila 09 P
s A e AL . N §
E-D: SpZip T >@ by o1 >Q>VD+SpthpD>r g+ W =
=SpZe X Xg +be X XQ xve +Fe
- AN =

2 . o AV
tlakovasila  pratokova sila

Al BllC DE IF

Q ... pratok [m3s-1] ! I I

V; ... prafezova rychlost v profilu i [m-s]

S, ... aktivni prato€éna plocha v profilu i [m?]

Spi -+ €elni plocha pilifa pod hladinou T——
v profilu i [m?]

z;; ... hloubka tézisté plochy S, pod hladinou [m] :
b; ... Boussinesqgovo €islo pro profil i [-]
F. ... vnéjSi tfeci sila v pFfislusnem Useku [N]
W ... slozka tihy vody v pfislusném useku
ve sméru proudéni [N]
Cp ... odporovy sou€initel zavisly na tvaru pilife [-]
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tlakova sila  prutokova sila A: B::C DHE IF
]

Ve A N 7 - N
SCth r g +bC ST >Q>vC +WD_C —

D-C. _
=SpZip X ><gj+\bD ¥ QW +Fp ¢
N N B
tlakova sila pratokova sila T
_h.

tlakova sila  pratokova sila

N N

4 N\ T I
C-B: SBZtB ’r >g +bB ’r >Q>VB +WC-B =

1 2
- SCZtC X xg+ bc ol XQ Ve + SpCthC X xg+ FtC-B +2CD N XVg >6pC
“ AN / N\ J NG %
Y/ Ve (<] Y 7 sz Y
tlakova sila prutokova sila tlakova sila

reakce k hydrodynamicke

od pilira ) . . .

Q ... pratok [m3s-] sile pusobici na pilire
V; ... prufezova rychlost v profilu i [m-s-]
S, ... aktivni pratoéna plocha v profilu i [m?]
S, --- €elni plocha pilift pod hladinou v profilu i [m?]
z, ... hloubka teziste plochy S, pod hladinou [m]
b, ... Boussinesqovo €islo pro profil i [-]
F, ... vnéjSi tfeci sila v pFislusSném Useku [N]
W ... slozka tihy vody v pfisluSném Useku ve sméru proudéni [N]
C, ... odporovy souginitel zavisly na tvaru pilife [-]
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hodnoty odporového soucinitele dle tvaru pilife C,

O ¢ D

C,=1,20 C,=1,33 C,=2,00

oD R

ab=2—-C,=0,60 a=30° —-Cy,=1,00
ab=4—-C,=0,32 a=60° —-C,=1,39
ab=8—C,=0,29 a=90° - Cy,=1,60

a =120°-C,=1,72

L& &d

Fo=t-OL, t=r g R R ... hydraulicky polomér [m]
2

V=Cx/Rx b i= v O ... omoéeny obvod [m]
C’R | ... délka Gseku [m]
P FKR=rx >< ; XOX C ... Chézyho rychlostni souéinitel [m%5s-1]
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Reseni pribéhu hladiny aplikaci Bernoulliho rovnice

vyuziti standardniho postupu feSeni prubéhu hladiny v otevieném
koryté (metoda "po usecich")
(Fiéni proudéni b FeSeni proti proudu)

energetické ztraty: zuzenim (B-C)
tfrenim (C-D)
rozsSirenim (D-E)

Al BIIC D!E IF
| 1 1 I
_--h“"--.._____,f_
q
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Ovlivnéni proudéni ve mostnim profilu ,,dolni“ vodou

T
E T T
Yn Yo Yo —

Proudéni mostnim profilem
- neovlivhéno hladinou v koryté za mostem
- ovlivnéno hladinou v koryté za mostem

Kritérium zatopeni: y,<k-E P neovlivhéno dolni vodou
Yq > k-E P ovlivhéno dolni vodou

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
objektd a propustk
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Proudeni v profilu mostu neovlivheng dolni vodou

CAYN
24
(V4 < kE) A | _b-
d . L~
. E
Q=S,% x/2xgXE-Y,,) Yn Yy Yo —
2 2 2 2 2
E:yh+axvh:ym+axvm+x><vm: e Ymoooy g Q 2
29 2xg 239 ] “Xxg ] ©XRXg XS,

] ...rychlostni souéinitel  pro obdélnikovy mostni: otvor S, =y ‘b

Aplikace rovnice prepadu

Q=m>ox/2>xg>E>*  m ... souéinitel pfepadu

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
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Stanoveniy,:

dle Belangera pro obdélnikovy otvor vy ="F

(pri dané hodnoté E se vytvofi takova hloubka
Ym» PFi Niz bude protékat maximalni pratok Q)

dle Bachmétéva y., =V, (Y, ... kritickd hloubka)

, , : 2
pro realnou kapalinu (j <1)b Y, <3E , dle experimenti: y_ <y,

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 11
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Proudeéni v profilu mostu ovlivnéno dolni vodou

ccvhz
(Vg > K-E) 29 I
_ — b
ym_yd _-‘\‘\..__/
l = Yh Yo Yo —
Q=S,% x/2>gXE- y,)
i |
- LA, Ay v Ve Q?
g T ag T 2xg Y%y Y0 j2g sl

pro obdélnikovy mostni otvor S, =y -b

Vyuziti rovnice zatopeného prepadu:

Q=s,xmx x /2xgxE3?
S, ... sou€initel zatopeni (zavisly na poméru y/y, a tvaru pilifa)

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 12
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Ukazka hodnot souéinitele pfrepadu m
(vliv pomérného zuzeni b/B, tvaru natokovych hran)

5\ \
_._._B ..... _’_._._ _b _______________________ _._._B ..... _’. — _._b .......................
Sg/ R
uhel d pomer r/b
b/B 90° 45° b/B 0,1 35
@0 0,320 @ 0,350 @0 0,342 0,360
0,3 0,327 0,354 0,3 0,347 0,363
0,6 0,340 0,361 0,6 0,354 -
0,9 0,367 @ 0,375 0,9 0,365 -
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Orientaéni hodnoty sou€initeldm, j , k
(vliv pomérného zuzeni b/B, tvaru natokovych hran prahu ve dné)

plynulé boéni | zaoblena boéni Sikma boéni pravouhla boéni
prah ve| — piipojeni kFidla kFidla kFidla
ané I T k | m | ] kK | m | | kK | m | | k
a 0,36 | 0,96 | 0,72 0,36 |0,95(0,73 0,36 0,950,741 0,35(0,94 | 0,75
b 0,35|0,94(0,75|0,35|0,93(0,76 | 0,34 0,92 (0,78 0,33 0,91 | 0,79
C 0,33|0,91(0,79|0,32|0,90(0,81]0,30|0,88|0,83]0,28|0,87 0,85
d 0,320,90(0,81]0,30|0,88(0,83]|0,29|0,87|0,85|0,27 | 0,86 | 0,87
—_ —_ D I N
—— —— — —
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Doporu€eny postup

Predpoklad — proudéni v mostnim profilu ovlivnén

o dolni vodou

Ym =Yg Pro obdeélnikovy mostni otvor S, =y b

Vypoéet urovné hladiny nad mostem Y =VYq T
J

2R xgxS: 2xg

axv’

2xg
V pfipadé nesplnéni predpokladu pouziti rovnice

Ovéreni predpokladu ys>kE E=y,+

pro nezatopeny prepad :

" Emox 259 5

2 0 c'j%axvﬁ

Stanoveniy, s vyuzitim iteraéniho postupu:

1.krok Ym»E Spp = f(yhl) Vi = g
hl
a xv?
2.krok Yn »E- 2>(ghl Sy = f(yhz) Vio = Sth
Opakovaniazy,, @y, ,
K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
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Prarezova plocha
koryta nad mostem
pfi hloubce y,
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Pilire mostl na Vltave v Praze

most Svatopluka Cecha

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
objektd a propustk
PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz

16


http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

Most v bystfinnéem proudu

bystfinné proudéni:
v misté boéniho zuzeni proudu ® zvysSeni hladiny
propagace rozruchu ve smeéru proudeéni
zmensSeni mechanické energie (vlivem ztrat) pfi daném pratoku v
daném profilu koryta ® zvétSeni hloubky

! g

v profilu mostu boéni zuzeni,
ale vétsi hloubka

av,’ .3 ’
.. 2g b puvodni l
/ ri hladina
I I Vi @‘/m
E vl |

Yn m Yo —p L2
ztratova vyska: Z @0,3x_ "
2xg
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vyrazneé zuzeni proudu ®
vznik Fiéniho proudéni v mostnim otvoru,
kritickad hloubka y, na vystupnim profilu mostu,
vodniho skok VS v koryté pred mostem

vodni plvodni
Sko%“ b= /hladina
- e A VA N— |
Vi ymvyk Y —-

reSeni prabéhu hladiny:
-2y, ve smeru proudu (bystfinné proudeni)
- hladina pfed mostem - vypoétem nezatopeného pfepadu pfi RP,
dale pfechod VS do BP

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 18
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Tlakoveé proudéni mostnim otvorem
Schéma vytoku pod stavidlem

Z Bernoullino rovnice pro profily 1 -2

? axv.’ v 2
+- ooy 4+ € +xx_-°
29 2xg9 29

:

rovnice vytoku pod stavidlem: Q =m, xa>b X\/ng ><§/h N a2><\x/g

m, ... sou€initel vytoku
e ... soucinitel kontrakce

Wy 12
2g | I
__\,f’éfi-
Yo 4
Ye —
v

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
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Schéma zatopeného vytoku otvorem

2g :1 :2
Z Bernoulliho rovnice (RB) pro profily 1 -2
2 2 2 Y
a xv a xv Y ’
+ - h Dy +7 & fyx 2 Ya Yo
Yn 2 g Yd 2 xg 2 xq —
_Q 1 _
Va_Sa’ a+x_COIO
i / & 5 O
rovnice E)ro vytok Q=C, xS, ><\/2><g >§yh Laxv,” i
zatopenym otvorem 29 @
Cyo --- SOu€initel prutoku pro vytok zatopenym otvorem tab.
fce (y,/a, tvar natokovych hran) grafy

pozn.: spravné ma v BR misto y, byt y, (V4" < Yy)

pfi uvazovaniy, =y, P nadhodnoceni poé&itaného vzduti mostem

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
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Prelévana mostovka

prutok pod mostovkou - rovnice
zatopeného vytoku otvorem

& ax,’ 0
Qo :CdO XSaX\/2>g><§yh+2>gh- yd:
%)

prutok nad mostovkou -
- rovnice prepadu

celkovy pratok Q =Q, + Q,

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
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Y

objektd a propustk
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.. Soucéinitel zatopeni
.. Souéinitel prepadu
.. Sitka prepadoveho

paprsku
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2D modelovani prostorovéeho proudéni mostnim objektem

Materials Legend
Disable
Bieh
Koryto
Berma

Svah

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 22
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Prostorovy prubéh hladiny

Mesh Module water surface

9.5

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 23
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Prostorovy prubéh velikosti svislicovych rychlosti

Mesh Module velocity mag

4.5
42
3.9

|
|

Pl i ) il i o i i s i B b

HEE
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Prostorove prubéh vektoru rychlosti

Materials Legend
[E pisable

Vector Legend

4.50 mis
450 mis —
010 mis-

0.10 mis

2
k1]
Fo

H

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
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Ve 4

Priény sklon hladiny v profilu nad mostnim objektem

—— Hladina - 2D Hladina - 1D

Vysky [m]
8.80

8.70
8.60

8.50

8.40

8.30 e —

8.20 \\ / B

8.10 N )

N~

0 25 50 75 100 125 150 175 200

8.00

Staniéeni [m]

Nasep komunikace — staniéeni0Oaz 75 m a 125 az 200 m
Mostni otvor — stani€eni 75 az 125 m

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 26
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Prostorovy prubéh hladiny pFi proudéni pratoku Q100 v okoli
silniéniho mostu pfes Odru v Louékach nad Odrami

Meah e dule witer quacse

Jusau

UrEa

AnFaan

SNeTA

S0ES0

S06235
[ (-
30575

Sldaal

k]

Snaaan

Snasra

3M1a0

3M23

Ny

LRSI N

S0 SR Ak
- s

ydraulicka funkce mostnich
objektd a propustk
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Prostorovy prubéh svislicovych rychlosti pfi proudéni pratoku Q,,,
v okoli silniéniho mostu pfes Odru v Louékach nad Odrami

"

Ihesh Wodule velacily mag

1.0
S
.80
329
LU
275
et
7.5

il

b } i ST L
K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 28
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Praha - srpen 2002

__Lg! £
“- IR

" Ir hutl.. ,
i e
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PoSkozeni mostnich objektt za povodni

Blanice - silniéni
most mezi Vodnany
a Bavorovem

. podemleti

| stiedniho

. pilife pfi povodni v
srpnu 2002

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 30
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Silniéni most na pfFitoku Blanice
podemleti bfehovych pilifa pfi povodni v srpnu 2002

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 31
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Blanice — silniéni most mezi
Vodnany a Bavorovem

poSkozeni bfehového opevnéni
pFi povodni v srpnu 2002

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 32
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1] l[ !I- I, 1 1 \' i
| L el R
Blanice - zelezniéni most na trati Vodnany-Bavorov

protrzeni naspu zelezni€ni trati pfi povodni v srpnu 2002

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
objektd a propustk
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MalSe — silniéni most v PoreSiné
protrzeni naspu silnice p¥i povodni v srpnu 2002

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
objektd a propustk
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Desnéa — silniéni most v Sumperku
zmensSeni pratoéného profilu zachycenim splavi na
stfednim pilifi mostu
K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
objektd a propustk
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Odhad velikosti vymola u strednich piliFd
Rovnice CSU 'y, =2xXK, X, XK, XK, 3B xy 1™ <)
y, — hloubka vymolu [m]
K, — soucinitel vyjadFfujici vliv tvaru horniho ohlavi pilife [-]
K, — souéinitel vyjadfujici vliv sméru pilife [-]
K5 — souéinitel vyjadfujici vliv dnovych utvari [-]
K, — souéinitel vyjadFfujici vliv zrnitostniho slozeni materialu dna [-]
B, — Sirtka pilife [m]
y, — hloubka vody tésné pred pilifem [,]
Fr, — Froudovo €islo pro proudéni tésné pred pilifem [-]
Rovnice Froelicha Yy, =0.32X ><Bz'62 Xy T4 22y

r

f —opravny faktor vyjadrujici vliv tvaru horniho ohlavi pilife [-]
B, — prumét Sifky pilife do sméru proudéni [m]

d., — velikost zrna €ary zrnitosti [m]

yg — pfidavna hodnota jako bezpeénostni faktor

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 36
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Odhad velikosti vymola u brehovych piliF

Rovnice HIRE y, = 4%y, X‘éo = _>4< )%

y, — hloubka vymolu [m]

K, — souéinitel vyjadFfujici vliv tvaru brehoveho pilire [-]
K, — souéinitel vyjadfujici vliv sméru bfehoveho pilife [-]
y, — hloubka vody tésné pred pilifem [m]

Fr, — Froudovo €islo pro proudéni tésné pred pilifem [-]

Rovnice Froelicha vy, =2.27 XK, X, >4-%43 Xy 37 ot + Yo

L, — délka bfehového pilife [m]
Y, — prumérna hloubka proudéni v profilu pfed mostem [m]

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
objektd a propustk
PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz

37


http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
objektd a propustk
PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

PROPUSTKY

s volnym { zdola nezatopenym

vtokem /
s volnou zdola zatopenym

r hladinou ) )
se zahlcenym { zdola nezatopenym

propustky < vtokem zdola zatopenym

v celém propustku

* s tlakovym proudenim { v éasti propustku

propustek
viok / VY'[OI(
Problematika: - \/ \ X
vtoku do propustku V. D h - S E_-
. Y
proudéni v propustku
vytoku z propustku L
kruhovy propustek praméru D,
obdélnikovy propustek vysky h
K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 39
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Vtok do propustku

1) nezahlceny vtok p¥i proudéni s

volnou hladinou (y, < b>D, y, < b*h): A VA N N — b o h
—> re TV, — ’
Y. zatopeno (a) J
y. hezatopeno (b): y, = k¥, L LAB'OE !
A B’
2) zahlceny vtok pfi proudéni s
volnou hladinou (y, > b’D, y,, > b*h): < /’
Y. zatopeno (a) Vo ly, N a
. —> NV b Ip h
y. nezatopeno (b): S, = 0,62)8,,, y@ Ys —»
(y. =0,62n,y,. =0,60D) L
| o
RB pro profily A - B: A B
2 2 2 2
: a xv a xv X XV Q
E, =1, 4, + + h = + B 4+ B — +
h =lo®ag ™ Yh 2 xq Ys 2 xq 2 xq Ys 2><g>q'2><852

pro y.nezatopeno: Yyg =

y. zatopeno: Vg =

K141 VIN
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hodnoty soucinitelti pro FeSeni proudéni vtokem do propustku

typ spuéinitel souéinitel - sou,éinitellv ] souéinitel
vtoku ztraty \;tokem rychosti | vyskoveEo zuzen zatopeni vtoku b
A 0,40 - 0,50 0,85-0,82 0,90 1,20-1,16
B 0,70 - 0,80 0,77 - 0,75 0,87 1,10 - 1,09
C 0,80 - 0,90 0,75-0,73 0,86 1,09 - 1,08
D 0,05-0,10 0,98 - 0,95 0,97 1,45-1,40
E 0,10- 0,15 0,95-0,93 0,95 1,40 - 1,33
F 0,30 - 0,40 0,88 - 0,85 0,94 1,40 - 1,36

14D T ™ D, h

s

14D/ 4+ [T}

s |D,h

/ B
A\
- | D, h D, h /
ki 74 ' E F
D, h
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3) vtok do propustku pfi tlakovém proudéni propustkem

= /
> " Vo D, h

vtok se feSi jako souéast tlakového proudéni b
P mistni ztrata zdzenim prarezu

pozn.: u vtoku zahlcenych a tlakovych -
moznost vzniku vtokoveho viru b
mensSi kapacita propustku oproti
vypoétu
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Vytok z propustku

1) proudéni o volné hladiné na konci propustku b

b reSeniprabéhu hladiny s nahlym rozSifenim proudu

_\ _\

D.h gp |[— &P : - F

—» B.P. B.P.

poznamka k reSeni prabéhu hladiny:

—» B.P.

Fiéni proudéni (R.P.) b smér vypoétu "proti proudu”

bystfinné proudéni (B.P.) P smér vypoétu "po proudu"”

R.P.® B.P. b pfechod pfes kritickou hloubku y,

K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
objektd a propustk
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2) tlakoveé proudéni u konce propustku b
b prechod z proudéni tlakového na proudéni o volné hladiné

a) vytok plnym profilem bez vlivu dolni hladiny na proudéni
v propustku ("natlakovani" propustku od horni hladiny)

.

T.P.
’ v B.P._, D,h Ya v
- —> —p
K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 44
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stanoveni maximalniho pfevyseni dolni hladiny nad
propustkem D

max?

kdy vytok neni zatopen dolni vodou

\Dv &
oh 1P

P. Y,
) V V
—> —dp

RB pro profily C - D (v profilu C je pretlak p,c = 0):

2 2
a xv a xv
D+ :yd+7d+zr, yd:D+Dmin
2x9 29
. v P (V-v,)
Bordova ztrata nahlym rozsirenim: 7 = d
2x9
vV, o(Vv-vV
‘ Dmin - °d ( d)
g
K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich
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b) vytok zatopen dolni vodou D> Va’(V-Vg)

NV

AN
T.P

D,h Ya V,
— —>

vytok se reSi jako soucéast tlakoveho proudéni b
P mistni ztrata rozSifenim prarezu
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Proudeéni v propustku

- 0 volné hladiné P feSeni prabéhu hladiny (metoda "po usecich")
- tlakové proudéni - nacelé délce propustku
- v ¢asti propustku

, ., L < /
Tlakové proudeni na celé delce / \\ S
V
propustku, vytok zatopen dolni vodou —p D.h Y Yo Ja
!‘ |_io I
RB pro profily A - D: Al ‘D
2 2 2
: XV L v
Eh:|0><1_+yh+axvh :yd+ad+ZZ+|><x +Z
2>g 2>g D 2xg
ftm ARV wou (V-v,)
Bordova ztrata nahlym rozsirenim: 7z = d
2x9
, be . v?2
ztrata zuzenim: 7. =xx
VA 2>g
K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 47
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Tlakoveé proudéni na celé délce propustku, vytok nezatopen dolni vodou

RB pro profily A - D:

2
: a xv a xv L v
E, =i, +y, + h =D+ +Z +| xx——

29 29 D 2xg

Tlakové proudéni v predni €éasti propustku

v useku E - D: S /’ \
proudéni o volné hladiné Vi ly, — —1 <
—> D,h —»
v useku A - E: tlakové proudéni |
AiL L !E iD
K141 VIN Hydraulicka funkce mostnich 48
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Ukazka podélnych profila hladin p¥i proudéni propustkem

AN

+ L

—> Ye

d___
B.P. B.P.
N
\Vp v.s. RP R.P.
B.P.
P N\
— T v RP. y-kfﬁc—
B.P. B.P.
K141 VIN

Hydraulicka funkce mostnich
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VI &p X
£ L AN
Ys R.P yﬁdc—
B.P.
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B.P. B.P.

B.P. B.P.
<+ /
Z \L
—> - —
S / \ Y, RP. Y] —
L F B.P
— > v >
T V.S. RP R.P
B.P
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D,h —»
F
‘T.P. -
D, h
< /
i \ ‘ T.P.
—\
D, h —
‘ T.P ‘ - / <F
< / D, h
7 AN ‘
Dh —» | T.P
! T.P
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ZjednoduSené reSeni propustk

Posouzeni zakladniho rezimu proudéni v propustku
Zjednoduéem’ﬁrovnomérné proudéni‘Chezyho rovnice

16
Q=CxSxR%, C="
n
Pro plné potrubi plati

p >D?

S= O=p>D R=4>D

Pro betonoveé potrubi za predpokladu kvadratické oblasti ztrat tfenim

n=0.013 l

Kapacitni pratok kruhovym betonovym propustkem |Q, =24 0% x /i,

Podminka proudéni v propustku s volnou hladinou |Q <Qp

Podminka tlakového proudéniv propustku [Q 3 Q,
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Posouzeni charakteru proudéni na vtoku do propustku pfi
proudéni v volnou hladinou

Podminka volného vtoku do propustku  |En <b>D

Podminka zahlceneho vtoku do propustku (E_3 b>D

Posouzeni charakteru proudéni v prurfezu za vtokem do propustku

- V4 7 ~ /7

pfi Fiénim proudéni ve zbyvajici €asti propustku s volnou hladinou

Odhad hloubky proudéniv propustku Q =CxSx Rx, HE) vy,
Zuzena hloubka za vtokem y_ =y, <y, ‘ Yo

Y., Y, —vzajemné hloubky vodniho skoku

Zuzeny prufez za vtokem neni ovlivnén dolnivodou |y, 3 vy,

ZOzeny prurez za vtokem je ovlivnén dolnivodou |Y2 <Y

Volny vtok do propustku y,»1.25%, pro kruh, y, »1.1%, pro obdélnik
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Vypocet zuzené hloubky za vtokem do propustku pfi proudéni s volnou
hladinou v pfipadé, Ze tento prurez neni ovlivnén dolni vodou

Volny vtoku do propustku y. =ko>y,

Zatopeny vtok do propustku |Y. =0.6>D[ pro kruhovy propustek

y. =0.62>h| pro obdélnikovy propustek

Vypo¢éet urovné hladiny pred propustkem p¥i proudéni s volnou

hladinou a neovlivhénym zuzenym prirezem z vtokem dolni vodou
Q° a xv? _

=Y. T. - 14 »0

yh yC 12><2>ng§ 2>g (O »)

3 axv’ ’
Casto D <<rozmeéery koryta ‘ 2)@“ » 0 ‘ Y =Y, +j . )Qng <2

Vypo¢éet urovné hladiny pred propustkem p¥i proudéni s volnou
hladinou a ovlivnénym zUzenym prufezem z vtokem dolni vodou

_ Q’ axv, a xVh _ Q’
yh_ys+'2x2 XSZ- 2 »quh _yS+'2>Q 2
] TGS, 29 | TGS,
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Vypocet tlakoveho proudéni v propustku v pfripadé, ze hladina dolni
vody je rovnha nebo vétSi nez pramér propustku

Podminka zatopeneho vytoku dolni vodou D>D..| D=y,-D
_Vg2(V- vy)

Podminka nezatopeneho vytoku dolni vodou |DE£D_. |D

min g
Vypocet urovné hladiny pred propustkem pfi tlakovém proudéni

propustkem se zatopenym vytokem

2 . 2 2
a xv . O V-V a xv
Yn =Ygt T+ X, x - |0i>4_+( d) - "

5 27 % 5 2y 2
Cax;

yh :D-I-(:L-'-th)><

Y, =Yg+ T+ X, >< +§? X >< -
2x9 2 2x9 o
5 > totozné
yh:D+(1+th) _ioiﬁ—-i-D_ Dmin
29 g ~
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Vypocet urovné hladiny pred propustkem pfi tlakovém proudéni
propustkem se zatopenym vytokem

2

V
=D+ (1+ pLe :
=D TR D g g 29

. axv;
¢asto » 0 ‘
29

2

\Y; 1 v
Yh:D+(1+th)x2xg+a? XDXZXQ :

Vypoeget ztrat tfenim v propustku
Pro betonoveé potrubi za predpokladu kvadratické oblasti ztrat tfrenim

_0.01668

0.281
D
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Vypocet kritické hloubky v propustku

2 2
Obdélnikovy profil vy, =3 a ><Q2 SNES
g0 g
0.513
, . . eaxQ 0 _/0.32>°Q
Kruhovy profil Y = DxégXDB nebo Y )

. e 2.

Obdélnikovy profil  y, = yzlxéJ“ Y,
2 Q* /gD’ u

Kruhovy profil 1,000 1

0,500 &%
0,200 [ .”"8s

0,100 [ %
P e NG e
0,050 | - / o
’ = v,/ D=02
0,020 | ~ /
0,010 |’ "{{ ,_,r*""';,‘xum.!
0,005 [
0,002 |/
0,001 | . _______----"'F_}-,:'_]:'J=IJ.{|5
0,0005] .~ T
0,0002{,” Lt
n,[m] 5 " rd i e - a J
1 2 3 4 § 6 7 8 9 10
A IRA L
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