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Nazvoslovi v oblasti VT

Vodni tok (VT) — vody trvale tekouci po zemském povrchu mezi brehy
bud’ v koryté prirozeném (pfip. upraveném), nebo ve slepych
ramenech VT, v€etné jejich koryt

Koryto VT — geomorfologicky utvar, jimz trvale nebo po €ast roku trvale
proudi voda; mutize byt upraveno; inunda¢ni izemi neni soucast
koryta

Kyneta — zahloubena cast slozeného koryta; umist’'uje se bud’ jako
stredova, nebo stéhovava

Inundaéni uzemi — Uzemi zaplavované vodou pfii povod-nich

Inundace - jev zaplaveni uzemi prilehlého k toku za povodné

Trasa — smeérové vedeni geometrické strednice dna

Niveleta — vyskovy prubéh geometrické stiednice dna

Brod - relativhé mélky usek na VT, vyznacujici vyrovhnanymi hloubkami

v napri€¢ korytem a vetsim podélnym sklonem, v némz proudnice
prechazi od jednoho brehu k druhému

Tun — usek VT, vyznacujici se nevyrovnanymi hloubkami napri¢ korytem
(konkava = vymol; konvexa = nanos)




Nazvoslovi v oblasti VT
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Ué&el uprav toku

Odstraneéni zaplav

Smerova stabilizace toku a odstranéeni brehovych
natrzi

Stabilizace dna toku

Uprava poméra podzemni vody

Umoznéni odbéru vody

Odstranéni hygienickych zavad

Umoznéni zausténi pritokl a odvodnovacich
kanal

Umozneni plavby

Zajisténi specialnich pozadavku v souvislosti s
rozvojem sidelnich celkl (komunikacni, rozsireni
zastavby, premosténi, apod.)




Klady a zapory uprav toku

Zvyseni miry ochrany protipovodnové ochrany okolnich
uzemi

Uprava vodniho rezimu v adolni nivé tak, aby vyhovoval
zplsobu zemédélského vyuzivani pudy

Smeérova stabilizace toku, zamezeni projeviim erozniho

ucinku toku na okolni pozemky a ohrozovani stability
staveb a objektu v blizkosti bieh

Reseni hygienickych a estetickych zavad na toku i v adolni
nive

Vyrovnani prutoénych podminek na toku po znaénou ¢ast
roku (v kombinaci s dalSimi agrotechnickymi opatfenimi v
povodi a zpusoby fizeni odtoku)




Kilady a zapory uprav toku

Presunuti kapacitniho problému do useku pod
upravou

Propagace nepfiznivé zmény rezimu prutoku
smérem po proudu (= zvyseni kulminacnich
prutoku, €etnosti jejich vyskytu, zkraceni
postupove doby)

Vliv snizeni urovné hladiny podzemni vody na
pokles kapacity podzemnich vodnich zdrojt

Esteticky negativni dojem z uniformniho
charakteru toku

Snizeni rozmanitosti stanovistnich podminek pro
zivoCiSné a rostlinné organizmy (péreje, tiuné) —
shizeni poétu vyskytujicich se druhu

Snizeni prumérnych hloubek proudéni po vétsi
cast roku — negativni dopad na kvalitu vody




Charakteristika UT v intravilanu

Hydrologie malych vodnich toku v zastavéné
oblasti je vyrazné ovlivnhéna vysokym procentem
zastoupeni nepropustnych ploch

Znacné snizena dotace prutoku z podzemnich
vod se projevuje snizovanim nizkych prutoku v
tocich

Pri privalovych destich je vyznamné zvysen a
zrychlen povrchovy odtok

Znacna cast povrchového odtoku je prevedena na
odtok destovou kanalizaci - tento odtok je bézne
svaden do vodotece.

Hlavnim ucelem upravy vodoteci je zajisteni
bezporuchového odtoku srazkovych vod z noveé

zastavenych uzemi - odtok je resen v kombinaci s
retencnimi nadrzemi




Navrhové prvky uprav toku

X Navrhovy prutok upravy

X Smeéroveé vedeni trasy

x Podeélny profil upraveného toku (UT)
A Pricny profil UT

X Opevneéni




Navrhovy prutok

- Jeho stanoveni vychazi z téelu UT (protipovodiiova
ochrana, smérova stabilizace, stabilizace podélného profilu,
odbér vody aj.)

* Velikost by méla vychazet z technickoekonomic-
kého rozboru

* Pro urcitou variantu navrhového prutoku jsou

stanovovany
pofizovaci Naklady Na UT ... ..o, ]
priib&Zné roéni naklady na provoz a udrzbu UT............coeeeinn... P
prib&zné rodni ztraty pfi zhordeni podminek na toku pod UT......... Z
roéni dichody spolednosti plynouci z realizace UT...................... D
doba splaceni investice viozen& do UT.........ovviiiiiiiiiiiiiine, T

« Vysledny navrhovy prutok se stanovi ze vztahu

Z+P-D+l/T=minimum




Navrhovy prutok

Technickoekonomicka analyza je pracna a a jeji
vypracovani predstavuje urcité verejné politikum
Hodnotové vyc€isleni mimoekonomickych uzitki
(vyloucCeni ztrat na lidskych Zivotech, ozdravéni krajiny, umozne-
ni rekreace) predstavuje vzdy problém a lze ho
provest pouze pri znalosti koncepce budouciho
rozvoje oblasti s dostateChym casovym vyhledem

TE analyza se proto zpracovava pouze pro
investice do UT velkého rozsahu a vyznamu

Pro ostatni pripady se bud’ vyuziva zkusenosti z
konkrétni, v minulosti realizované UT obdobného
vyznamu nebo se lze ridit obecné doporucova-
nymi orientachimi hodnotami dle TABULKY.




Navrhovy prutok

TAB 1: Navrhové pritoky pro kapacitu koryta dle CSN 73 6820

Souvisla zastavba, primyslovy aredl, > Qs
vyznamneé liniové stavby

Velmi cenna puda, vinice, chmelnice apod. > Q,
Orna puda Qs az Qy
Louky a lesy Q, az Q;

*/'V CR neni mira protipovodriové ochrany volena prakticky nikdy

na hodnotu vyrazné prevysujici Q-

**/ Pro pfipad zausténi kanalizaCnich destovych vod do UT je
treba vzdy posoudit navrhovy pratok s hodnotou vzniklou
superpozici hydrogramu odtoku z pfirozeného povodi (se

zmensSenou plochou) a z kanalizace.




Navrhovy prutok

TAB 2: Navrhové prutoky pro kapacitu koryta dle nizozemského
standardu CUR-TAW, 1990

Mé&sta a urbanisticka centra > Qio00
Husté osidlené oblasti a prumyslova centra Q00 23 Q1000
Malo nebo stfedné osidlené oblasti Q100 22 Q200
Intensivné vyuzivané zemédeélske oblasti Q5 aZ Qy
Extensivné vyuzivane zemedelske oblasti Q¢ az Qy

*/ Pro mimoradné vyznamné sidelni celky a prumyslové oblasti je
doporucovana hodnota az Qoo !!"

Pozn. Uzemi Nizozemska je ohrozovano kombinovanym ucinkem rozvodneni
vlivem povodnove viny vznikajici odtokem z povodi a prilivove viny ze Severniho

more.




Navrhovy prutok

Hodnota navrhového prutoku pro ucely protipovodriové ochrany
uzemi musi byt vzdy posuzovana i z hledisek

Spolecensky akceptovatelné miry rizika

Strategického vyznamu ochrany urcitych uzemi a
objektll pro zajisténi nezbytnych celospoleéen-
skych potreb

Ekonomického potencialu spolecnosti pro
realizaci UT s ochrannou funkci

Jaka doba zatopeni a rychlost proudeni je
prijatelna pro obyvatelstvo a majetek nachazejici
se v inundacnim uzemi

Institucionalni a obcanské pripravenosti na
mozny vyskyt povodnove situace (informovanost
o zpusobu chovani)

Zohledneéni povod. situace pri uzemnim planovani




Navrhovy prutok
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Smérové vedeni trasy UT

Vedeni trasy - predstavuje smérovy prubéh geometrické
stfednice dna navrhovaneho koryta.
Mozné dve varianty:

1. Maximalni délka koryta toku se ponechava v puvodni trase;
opatreni ke smerove stabilizaci sou€asneho koryta; odstraneni
smeroveé problematickych cCasti; k radikalnimu zvySeni kapacity
odsazene hraze.
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Smérové vedeni trasy UT

Vedeni trasy - predstavuje smérovy prubéh geometrické
stfednice dna navrhovaného koryta.

Mozné dve varianty:
2. Trasa je navrzena vyluéné z geometrickych prvkud; koryto ma i pfi
vysokém stupni ochrany okolniho uzemi jednotny pficny profil.

navrh nové trasy koryta




Smérové vedeni trasy UT
Obecné zasady pro vedeni trasy toku

Trasa ma tvar vinovky a navrhuje se z kfivek s nenahlou
zménou krivosti nebo ze slozenych a jednoduchych
kruznicovych oblouku

Kruznicovy oblouk a prubéh Oblouk s proménlivou
Krivosti krivosti




Smérové vedeni trasy UT

Obecné zasady pro vedeni trasy toku

Pro zmirnéni prechodu krivosti mezi dvéma jednoduchymi
kruznicovymi oblouky se vkladaji prime useky . Jejich délka je
zavisla na Sifce koryta v hladiné navrhového prutoku.

Primé useky plni funkci prechodnic.

Pri nahlé zméné krivosti v trase vznika intenzivni pricné
proudéni vedouci k rozsahlé vymolné ¢innosti v koryté

Pri vétsich rychlostech proudéni se doporucuje pouziti krivek
s promenlivou krivosti nebo slozeného kruznicoveho oblouku

Trasa musi respektovat pozadavky na krizeni s télesy
komunikaci a inzenyrskymi stavbami

V tocich s velkou rychlosti v oblasti bystrinného proudéni se
doporucuje nenavrhovat oblouky vétsich krivosti nebot’
zpusobuji vznik pricnych vin (krizné viny) , které prelévaji brehy




Smérové vedeni trasy UT
Obecné zasady pro vedeni trasy toku

Lemniskatovy oblouk
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Smérové vedeni trasy UT

Vznik priénych vin v zakfrivené trati pri Fr >1

Nesymetricky slozeny kruznicovy oblouk




Podélny profil UT

Soucasti reseni podélného profilu je

* Volba podélného sklonu

 Volba urovné dna (nivelety) UT

« Navrh spadovych a stabilizaénich objektu (stupné, skluzové
rampy,vzdouvaci jizky, stabilizaCni prahy apod.)

Obecné zasady pro navrh podélného profilu

Navrh sklonu v podélném profilu UT by mél prihlédnout k
Stabilité dna vici zatizeni navrhovym pratokem (Q;- Q)
Nachylnosti useku k zanaseni
Podélnému sklonu celeho toku
Podélnemu sklonu udolni nivy ,
Pozadavku, aby pri minimalnich pofiz. nakladech na UT prevedlo
koryto bezporuchové navrhovy prutok

Navrh vyskové urovné dna vychazi z

- Pozadavku optimalni vySe hladiny podz. vody pfi Qg4

« Urovné zalozeni objektl, umisténi dna suterénnich mistnosti v

zastavenem uzemi

* Hloubce studni

« Na kapacité stavajicich mostnich objektu




PFiény profil UT

Charakter a tvar pficného profilu vychazi z

Miry protipovodnoveé ochrany

Charakteru udolni nivy a druhu zastavby
Moznosti pro mechanizovany zpusob vystavby a
udrzby

Ekonomické narocnosti nejen na realizaci, ale i na
zabor okolnich pozemku

Druhu opevneéni

Urbanisticko-estetickych pozadavkii
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Opevnéni koryt

V nékterych éastech obvodu koryta neni splnéna
podminka dostatecné odolnosti materialu koryta
i

vuci namahani proudici vodou, proto je zde treba
koryto zabezpecit proti erozi.
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Opevnéni koryt

Z ekologického, ale i ekonomického hlediska
rovhéz uvazujeme s vetsi mirou odolnosti
bfehtl nez je tomu v pripadé dna.

Proto pri navrhu opatreni volime rozdilné
stupné jejich spolehlivosti, v praxi to znamena
ruzné hodnoty navrhovych prutoku.

Navrhovy prutok pro odolnost dna Q,-Q;

Navrhovy priitok pro odolnost svahii birehu
a berem
e pro neopevnéeny breh a bermu Q:-Q,,

e pro opevneny breh a bermu Q,0-Q100

Navrhovy prutok pro odolnost ochrannych Q100 2 Q200
hrazi




Opevnéni koryt

Mensi odolnost dna plyne z pozadavku umoznéni
prirozeného pretvareni dna, které odpovida rezimu
toku. Prirozené se vytvareji useky brodu a tuni,
dochazi k prirozenému vytrideni velikosti castic a
vzniku prirozené dlazby ,,armouring®.

Brehy koryt se opevnuji (pokud se opevnuiji) s
ohledem na moznost vzniku natrzi, podemilani brehu
a jejich devastace, coz vede k ohrozovani okolnich

pozemku i stability stavebnich objektu.

Opevnéni brehl predstavuje z pohledu spravce toku
vlozenou investici, kterou je treba ochranit s vyssi

mirou spolehlivosti.




Vypocet vymolu v oblouku

V obloucich dochazi vlivem pricného proudéni
k morfologickym zménam pricnéeho profilu;

konkavni breh — vymol
konvexni breh — nanos

Stanoveni hloubky vymolu v konkavni casti
brehu a nanosu v konvexni casti brehu.
Vypocet se provadi pro stejny prutok, pro néjz
byla stanovena odolnost brehu.

Na zakladé prognézy vymolu v paté svahu je
nutno navrhnout jeji odpovidajici technickeé
zajisteni.




Vypocet vymolu v oblouku
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Vypocet vymolu v oblouku
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Opevnéni koryt
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Priklad opevnéni dna 1 svahu koryta




Opevnéni koryt

Patka + dlazba (travobetonova) + oseti




Opevnéni koryt

Latovy plutek + oseti
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Opevnéni koryt

Priklad opevnéni slozencho koryta 1 —

horni Cast opevnéna drnovanim

dolni Cast zahoz. patka + dlazba
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Opevnéni koryt
Priklad opevnéni slozen¢ho koryta 2 —
 horni Cast oseta

*dolni Cast zahoz. patka + dlazba
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Opevnéni koryt

Priklad opevnéni slozencho koryta 3 —
* dolni ¢ast makadam. pohoz

*horni ¢ast oseta
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Opevnéni koryt - vzorovy pricny profil
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Opevnéni koryt - typy opevnéni

Podle pouzitecho materialu :

vegetacni opevnéni — opevnovaci funkci plni
vegetacni porost (trava a dfevinny biehovy
porost zejmena prosti. korenoveho systéemu —
nemuze plnit funkci thned), esteticky ucinek,
je tfeba pravidelna udrzba,

nevegetacni opevnéni — plni funkci
okamzit€, snadn€jsi udrzba, ekonomicky
nakladne, pfi1 zvySseném namahani vetsi
rozsah Skod




Opevnéni koryt - vegetacni opevnéni
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Zapletovy plutek — dvourady (zaplet z
vrbovych prutu)




Opevnéni koryt - vegetacni opevnéni
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Travni porost- zalozeni osevem - geotextilie




Opevnéni koryt - vegetacni opevnéni

- hafostérkovy valec
— ¢0=50az100cm

N

— klestova p’odloika

\ piloty ¢ 15-18, dlouhé 200 aZ 250

Hatostérkovy valec — kamen s vrbovym
opletem




Hat'oStérkovy valec — vyroba




b

Hat'ostérkovy valec — vyroba




Opevnéni koryt - vegetacni opevnéni
: \ \ | b g-,hl‘ /

Hat'oStérkovy valec — koneCna podoba




Opevnéni koryt - polovegetacni
opevneéni

Latovy plutek — je polovegetacnim typem
opevneni




Opevnéni koryt - polovegetacni
opevnéni

Latovy plutek t€sn€ po vystavbe




Opevnéni koryt - polovegetacni

opevnéni
h.'lp. ! - \ ...-r .

bovina)

je sru

1 (navazu

Latovy plutek — zakonCen




Opevnéni koryt - polovegetacni

opevnéni
h.'lp. ! - \ ...-r .

Latovy plutek — 3 roky po vystavbé




Opevnéni koryt - polovegetacni
opevneéni

Srubové konstrukce




Opevnéni koryt - polovegetacni
opevnéni

Srubové konstrukce ....




Opevnéni koryt - polovegetacni
opevnéni

vhodne¢ pro sanaci natrzi




Opevnéni koryt - polovegetacni
opevnéni

“vhodné pro sanaci natrzi
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Opevnéni koryt - nevegetacni
opevneéni




Opevnéni koryt - nevegetacni
opevneéni

perforovand folie z polyethylenu
$. 104 cm, kiadeng kolmo k ose toku
zavazani folie
do brehu
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Opevnéni koryt - nevegetacni
opevneéni - patky




Objekty na VT - funkce, zasady
navrhu, poruchy




Objekty na VT - funkce, zasady
navrhu, poruchy




Objekty na VT - funkce, zasa
navrhu,

poruchy
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Objekty na VT - funkce, zasady
navrhu, poruchy




Objekty na VT - funkce, zasady
navrhu, poruchy




Objekty na VT - funkce, zasady
navrhu, poruchy




Objekty na VT - funkce, zasady
navrhu, poruchy




Objekty na VT - funkce, zasady
navrhu, poruchy




Objekty na VT - funkce, zasady
navrhu, poruchy




Odezva VT na technické zasahy p¥ri
upravach




Revitalizace VT - vyznam

Vyznam revitalizaci upravenych VT spocCiva

V obnové prirodnich procesu (morfologickych, biologickych)
Ve vytvoreni vhodnych stanovistnich podminek pro zivotni
potreby zivoéisnych a rostlinnych spole¢enstev

Ve zvysSeni estetického uc€inku pri pusobeni na ¢lovéka

V alternativnim zpusobu vyuziti pro ucely zvyseni odtokové
retence, rekreacni vyuziti, efekty transformace povodnové viny

IlRevitalizace vétSinou vzdy znamena shizeni miry povodnové
ochrany v misté revitalizacniho zasahu, predstavuje ale
pozitivni efekt jednak ve snizeni kulminacniho prutoku pod
upravou a jednak ve zpomaleni koncentrace odtoku z
povodi!!!




Revitalizace VT - vyznam

Revitalizace s vyse uvedenymi uc€inky je prakticky neprijatelna
pro uzemi uvnitr mestskeé zastavby

Pro méstskou zastavbu je tedy kromé povodrniové ochrany a
stabilizace koryta hlavnim cilem ,revitalizace odstranéni
hygienickych a estetickych zavad pfi zachovani provozne-
technické zpusobilosti koryta véetné vSech objektu.




Puvodni stav

Revitalizace UT - prikiady

Priklad revitalizace UT v extravilanu —
zvyseni clenitosti ve smérovém vedeni
toku

Stav 3 roky po revitalizaci




Revitalizace UT - prikiady

Zvyseni clenitosti uvnitr koryta
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