Stanoveni korytového pritoku

Odtok pri tani snehové pokryvky v povodi Botice 26.2.2010 (v témze profilu toku pod jezem
v Petrovicich), odpovidajici zhruba korytovému priitoku
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Best Indicators on this bank

Typical bankfull ID situation, adapted from Pleus and Schuett-Hames, 1998.

Stanoveni urovné korytového pritoku pomoci identifikacnich znaku - napr. vyskyt piid, rostlin,
tvar brehu apod.

Vétsina dolnich ¢asti tokd jsou aluvidlni (tj. vytvarejici sva koryta v jiz diive naplavenych
sedimentech vzniklych ptedchozi erozni ¢innosti jak v koryté toku , tak i mimo toto koryto).
K hlavnim udalostem, kdy je koryto formovano, dochazi v prabéhu povodni a proto jsou
nazyvany korytotvorné procesy. Tyto procesy urcuji velikost koryta, které je potfebné

k odvadéni vody z povodi. V obdobi relativniho stabilniho klimatu a vegetacniho pokryvu si
ficni systém vytvoii rovnovahu mezi odtokem z povodi a velikosti koryta., pfi¢emz velikost
koryta odpovida vétSin€ odtokovych podminek. Pokud je odtok vétsi nez kapacita koryta,
dochazi k vylévani z koryta a nastdva povodiiovy stav.

U aluvidlnich tokt je jejich koryto obvykle dostatecné veliké, aby pojalo zvySené prutoky
vody s primérnou dobou opakovani 1,5 roku. Takova frekvence vyskytu je natolik Casta, ze
viceleta vegetace (vytrvalé byliny) zde nemuze rist, bud’ proto, ze kofenovy systém je prilis
zavlhcen, nebo jejich sazenice jsou odplaveny velkymi vodami. Proto je pfi¢ny profil
aluvialniho koryta miskovitého tvaru, kterym po vétSinu Casu vodni tok protéka a neroste zde



zadna vytrvala vegetace. Nad urovni kapacity této misky tekou vody vétsi nez ty s dobou
opakovani 1,5 roku. Rozlivna izemi mohou byt bud’ pouze u jedné strany koryta nebo po
obou stranach, Vv zavislosti na situaci.

Indikatory tirovné korytového priatoku Qs

Kazdy fi¢ni systém je podrobovan neustadlym zménam a kazdé misto v systému je jedinecné,
proto neexistuje jediny jednoduchy indikator tirovné korytového pritoku. Naopak je ticba
vychézet hned z n€kolika riznych indikatori, které mohou pomoci nalézt uroven hran koryta
definujicich korytovy prutok.

A. Sklon biehti: V Kkorytech s pfirozenymi neupravenymi pfibfeznimi oblastmi Vv ploché

ficni nivé se urovenl korytového prutoku nachazi v dolni hrané nivy. Niva se Casto
velmi mirn¢ svazuje a pak ndhle vice. Misto této ndhlé zmény sklonu je obvykle
dobrym indikatorem. Nicmén¢, takovéto misto Ize najit tfeba jen na jednom bichu
nebo také vibec zadné, pokud se napiiklad koryto ve svém vyvoji zatizlo do dna toku.
Nebo misto zmény neni patrné u sesouvajiciho se nebo podemletého biehu, kde sklon
biehu je casto dan jeho mechanickou poruchou.

Vegetace: Uroven hrany korytového pritoku je ¢asto indikovana jako hraniéni ¢ara
mezi dolnimi plochami svahu, které jsou zcela bez porostu nebo jsou porostlé vodnimi
nebo jednoletymi rostlinami, a hornimi plochami svahu, porostlymi trvalou vegetaci,
jako jsou kapradiny, kefe, stromy. Je tfeba mit na paméti, Ze vegetani rozhrani je
vzdy V plynulém ptechodu, ustupujici ve vlh¢ich obdobich a posupujici v sussich
obdobich.

Pida: Prechod mezi materidlem biehd Casto indikuje hledanou uroven. Materidly
biehu, které jsou Casto proplachovany priitoky, obsahuji maly nebo témét zddny podil
organickych ¢astic (alomky vétvi, ¢asti listd, oddenkd rostlin apod.). Pod trovni
korytového pritoku se jednd vétSinou o dobfe promyvané Stérkovité, pisCité nebo
prachovité Castice s malym nebo témef Zadnym podilem organické ¢asti.

Pozor, organické pidy mohou byt Casto prekryty rlizné mocnymi nanosy materidlu
neorganické povahy, které byly vyneseny mimo koryto pii pritocich vétSich nez
korytovych!!

. Nanosové lavice a podemleti biehti: U wvnitini strany zakrutu se obvykle vytvafi

nanosy sedimentii. Horni uroven této lavice pfedstavuje minimalni trovei korytového
pratoku. Obdobné u vné¢jsiho biehu v zdkrutu proud podemild bieh a obnazuje
kotenovy systém. V tirovni pod kofenovym systémem vegetace Ize odhadovat nejvyssi
uroven podemleti bfehu a soucasné 1 nejnizsi troven korytového priatoku.

Zvyraznéné urovné na balvanech a skalnich vychozech v koryté: U strmych koryt
s neur¢itymi rozlivnymi izemimi je mozné usuzovat na uroven pratoku Qps podle
nejvyssi urovné stop zabarvenych mineralnimi ¢asticemi obsaZzenymi v pritoku nebo
naopak podle nejniz$i Grovné dosahu mechii a liSejnikdi na stabilnich balvanitych
prvcich a skalnich vychozech.

Indikatory v pfilehlych tsecich toku: Pokud nelze v daném misté najit zadné
spolehlivé indikatory urovné pratoku Qufn, je tfeba se pokusit naji tuto uroven
v okolnich usecich toku, z nichz by bylo mozné uroven v daném misté extrapolovat.

Jak postupovat pri stanoveni urovné hladiny korytového pritoku

1.
a.

v

Zacnéte na biehu, na némz naleznete nepritkaznéjsi indikatory

Postupujte pii prizkumu biehu smérem z koryta nahoru, pti vyhleddvani identifikatort
uvedenych viz. vyse. Pokud narazite pti ohleddvani bfehu na bod, u néhoz si jiz nejste
100% jisti, Ze se stale nachazite pod tirovni korytového pratoku, oznacte tuto urover.



b. Poté se zamé&ite na Cast, ktera leZi nad touto Grovni, ktera by jiz méla byt evidentné
nad urovni bézné zatapeného bichu, a hledejte opét pritkazné identifikatory. Pfitom se
piiblizujte zpét smérem k odhadované tirovni korytového priitoku. Opét v bodé biehu,
kde si jiz nejste 100% jisti, Ze se nachazite nad Grovni korytového pritoku, oznacte
tuto uroven.

C. Znovu posud’te ob¢ tirovné a spolehlivost jejich stanoveni, pfipadné sviij odhad
konzultujte s pfitomnym kolegou. V piipadé potieby piehodnot’te sviij odhad.

d. Urovei korytového priitoku stanovte vyskové uprostied mezi obéma diive
stanovenymi urovnémi.

2. Nyni postupujte stejnym zpisobem i u druhého biehu. Pokud nelze presné
identifikovat uroven korytového pritoku na tomto biehu (obvykle to nastava u
vn¢jsiho biehu meandrového zékrutu), snazte se ji stanovit pfenesenim z Grovné na
protilehlém biehu, kde jste jiz Giroven stanovili.

O stanoveni korytového (resp. korytotvorného pritoku) blize zde.
Jak postupovat pro stanoveni hodnoty korytového pritoku

Prizkum je provadén obvykle pii pritoku a tedy i vodnim stavu niz§im, nez odpovida
korytotvornému (budeme oznacovat jako aktualni). Pii tomto aktualnim stavu je tfeba urcit
hodnotu pritoku Qa, resp. primérné prifezové rychlosti Va.

Hodnotu prutoku Ize v terénu stanovit napf.

a) ptimo z udaji v blizkém vodoéetném profilu (napt. pozorovaci sit’ profilu CHMU,
napt. zde nebo zde) v piipadg, ze se nachazi profil, v némz korytotvorny pritok
stanovujeme, v dostate¢né blizkosti a neni ovlivnén vyznamnym meziptitokem;

b) hydraulickym vypoctem (viz. HYA, HYAZ2) pro blizky objekt na toku (napf. stupen
ve dné, mérny preliv, vytok pod stavidlem, pritok propustkem nebo mostnim profilem
apod.), kde je mozno podle typu objektu zaméfit piislusné dulezité charakteristiky
(napt. vzduti hladiny, vyska hladiny nad pfelivnou hranou, vyska piepadového
paprsku, hladina na vytoku z potrubi, rozdil hladin pted a za objektem apod.);

€) hydrometricky zaméfenim bodovych rychlosti v profilu (vyzaduje pouZiti napf.
hydrometrické vrtule nebo jiného zatizeni pro ur¢eni bodovych rychlosti) viz. vyuka
V terénu K141;

d) ptima objemova metoda (Ize pouze pro velmi malé pritoky);

e) stacionarni prutokovy prutokovy profiler (napf. pracujici na akustickém Dopplerové
principu);

f) urCenim pratokd z povrchovych rychlosti (plovakovani).

V terénnich podminkach, pokud neni mozno stanovit pritok dle bodu a)-e), je nejpohotovejsi
pouziti stanoveni pritoku pomoci plovaki, které vypoustime v dostateéné dlouhém tseku

Vv blizkosti nami zvoleného profilu. Pii tomto méfeni stanovujeme rychlosti pohybu plovakt
na hlading, jedna se tedy o povrchové rychlosti proudéni v draze pohybu plovaku. Abychom
mobhli stanovit z téchto rychlosti praimérnou priafezovou rychlost Va, Z niz je mozno stanovit
aktualni prutok Qa, je tfeba postupovat v souladu s timto dokumentem.

Nyni, kdyZ zname hodnotu aktualniho pratoku Qa, pii némz provadime stanoveni trovné
korytového pritoku, je tfeba extrapolovat tuto hodnotu pritoku na hodnotu pratoku
korytového Qbpfi. Postup extrapolace priitoku vychazi z extrapolace primérné prifezové
rychlosti vana primérnou prifezovou rychlost pfi trovni hladiny pfi korytovém prutoku v, viz
obr. nize. Extrapolaci primérnych prufezovych rychlosti 1ze provést v souladu s platnosti
Manningovy rovnice.


https://www.fs.fed.us/biology/nsaec/products-videoswebinars.html
http://portal.chmi.cz/portal/dt?action=content&provider=JSPTabContainer&menu=JSPTabContainer/P1_0_Home&nc=1&portal_lang=cs#PP_TabbedWeather
http://hydra2.dusanrysavy.cz/Graf
http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Hydraulika/Hydraulika/Predmety/Hya/prednasky.htm
http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Hydraulika/Hydraulika/Predmety/HY2V/prednasky.htm
http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Hydrology/vyuka/VYZ1/Srbsko.htm
http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Hydrology/vyuka/VYZ1/Srbsko.htm
http://www.aquateam.cz/produkty/prutokomery/mereni-v-otevrenych-profilech/q-eye-psc-mt-2/
http://www.aquateam.cz/produkty/prutokomery/mereni-v-otevrenych-profilech/q-eye-psc-mt-2/
http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Hydrology/vyuka/VYZ1/files/plovaky.pdf
http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Toky/Predmety/VTO/ke_stazeni/cviceni/Prutok_z_povrch_rychlosti.pdf
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kde Vi, Ra, na jsou hodnoty primérné priiezové rychlosti, hydraulického poloméru a
Manningova stupn¢ drsnosti odpovidajici aktualnimu vodnimu stavu a tedy i prutoku Qa
v okamziku prazkumu, veliCiny v, R, n pak tytéz veliiny, avSak pii korytovém pritoku Qb

§itka fi¢ni nivy (obvykle nejnizsi fiéni terasy)

Sitka koryta (pfi korytovém prutoku)
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\aktuélnl' priitok Q,

Vztah prutoku a priivezovych velicin pri aktudalnim a korytovem prutoku

Z aplikace Manningova vztahu je ziejmé, ze hodnota sklonu (hladiny) je povazovana za
neménnou s rostouci hodnotou prutoku. Je to zjednodusujici predpoklad, ktery navic
doplnime jesté o predpoklad rovnomérného proudéni, tedy Zze primérny sklon hladiny ia
pramérny sklon dna io v blizkosti zvoleného profilu jsou si rovny. Protoze pfesné stanoveni
pramérného sklonu dna resp. hladiny na relativné kratkém useku je bez zaméteni nivelacnim
pristrojem je prakticky nemozné, vyuzijeme predpokladu o neménnosti sklonu hladiny

S pritokem a vyjadiime sklon hladiny i ze znamé prufezové rychlosti pii aktualnim stavu
(pratoku Qa).
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Nyni tento sklon pouzijeme pro vypocet primérné praiezové rychlosti v pro korytovy pritok

Qbf.
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n
kde Spri je prutocna plocha v koryté az k urovni hladiny Korytového pritoku (Qbr — bankfull).
Pti zamétovani pti€ného profilu postupujeme s napt. s pomoci napii¢ korytem natazeného
provazku (Iépe pasma), jimz zjistujeme piicné délky L, a skladaciho metru (Iépe mérné lati),

jehoz pomoci zjistujeme relativni vysky koryta D (viz. obr. nize).

Pozor!! Pii stanoveni korytového pritoku timto zpiisobem je tfeba myslet na to, ze
Manninglv stupeni drsnosti Na pii aktudlnim pritoku se mizZe a vétSinou také bude lisit od



prumérného Manningova stupné drsnosti pti korytovém pratoku n (na obrazku vyse
vyznaceno ¢ervenou a modrou $ipkou). Hodnoty Manningova stupné drsnosti koryta mizete
ziskat napf. zde nebo zde.
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Postup jednoduchého zameérovani prurezovych charakteristik v koryte.


http://hydraulika.fsv.cvut.cz/drsnosti/katalog/index.htm
https://sites.google.com/site/katalogdrsnosti/home

